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LJ 

Menetelma ja jarjestelma radio-ohjeiman iahettamiseksi 
Ala 

Keksinnon kohteina ovat menetelma radio-ohjelman Iahettamiseksi 
ja jarjestelma radio-ohjelman Iahettamiseksi. 

5 Tausta 

Radion kuuntelu on viime aikoina lisaantynyt huolimatta muiden 
medioiden, esimerklksi television ja Internetiin kytketyn tietokoneen, kaytdn 
yieistymisesta. Syyna tahan ovat radioasemien selkeat lahetysfomiaatit, jotka 
korvaavat levymyyntia, seka autossa vietetyn ajan lisaantyminen. Radiota 

10 kuunnellaan yieensa erityisilia radiovastaanottimiila, esimerkiksi erilaisilla mat- 
karadioilla ja autoradioilla. Myos solukkoradioverkon tilaajapaatelaitteissa, 
esimerkiksi matkapuhelimissa, voi nykyaan olla solukkoradioverkkoiahetinvas- 
taanottimen lisaksi tavallinen radiovastaanotin, jolla voidaan kuunnella radio- 
ohjelmia. Radio-ohjelmaan liittyvaa dataa (broadcast programme associated 

15 data), esimerkiksi kuva radio-ohjelmassa musiikkikappaletta esittavasta esiin- 
tyjasta, voidaan katsoa esimerkiksi siten, etta selataan radioyhtion WWW- 
sivustolle (World-Wide Web), jossa kyseinen kuva on esilla. Lisaksi radio- 
ohjelmaan liittyvaa dataa voidaan vaiittaa esimerkiksi digitaaliradiossa (DAB) 
omalla datakanavalla, tai FM-apukantoaallon oheislahetteina (esimerkiksi Ra- 

20 dio Data Service RDS ja Subsidiary Communications Authorization SCA). 
Kayttomukavuuden lisaamiseksi, ja uudenlaisten palveluiden tarjoamiseksi, 
olisi kuitenkin tarpeen parantaa eri tekniikoiden yhtelskayttda radio-ohjeimien 
lahettamisen toteuttamiseksi. 

Lyhyt selostus 

25 KeksinnSn tavoitteena on tarjota parannettu menetelma radio-ohjel- 

man Iahettamiseksi ja parannettu jarjestelma radio-ohjelman iahettamiseksi. 

Keksinnon eraana puolena esitetaan menetelma radio-ohjelman ia- 
hettamiseksi, joka menetelma kasittaa: lahetetaan radioiahetysjarjestelmasta 
radio-ohjelma radioiahetysjarjestelmaile maaratylia taajuudella; siirretaan pal- 

30 velimelta radio-ohjelmaan liittyva data solukkoradioverkkoon; lahetetaan soluk- 
koradioverkon tukiasemasta radio-ohjelmaan liittyva data solukkoradioverkolle 
maaratylia taajuudella siten, etta radio-ohjelmaan liittyvan datan lahetys on 
synkronoitu radio-ohjelman lahetyksen kanssa; ja vastaanotetaan solukkora- 
dioverkon tilaajapaatelaitteella radio-ohjeima ja radio-ohjelmaan liittyva data 
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siten, etta tilaajapdatelaitteen radiovastaanottimelia vastaanotetaan radiolahe- 
tysjarjestelmalle maarStylld taajuudella radio-ohjelma ja tilaajapSdtelaitteen 
solukkoradloverkkolahetinvastaanottimella vastaanotetaan solukkoradioverkol- 
le maaratylla taajuudella radio-ohjelmaan liittyva data. 
5 Keksinnon eraana puolena esitetaan jarjestelma radio-ohjelman la- 

hettamiseksi, joka jarjestelma kasittaa: radiolahetysjarjestelmsin lahettaa radio- 
ohjelma radiolahetysjarjestelnnalle maaratylla taajuudella; solukkoradioverkon 
tilaajapaatelaitteen, joka kasittaa radiovastaanottimen radio-ohjelman vastaan- 
ottamiseksi radiolahetysjarjestelmalle maaratylla taajuudella; palvelimen radio- 

10 ohjelmaan liittyvan datan prosessoimiseksi, joka palvelin on konfiguroitu pro- 
sessoimaan radio-ohjelmaan liittyvdn datan IShetyksen synkronoinnin radio- 
ohjelman Idhetykseen maarittdvaa synkronointi-informaatlota; ja solukkora- 
dioverkon, joka on konfiguroitu vastaanottamaan palvelimelta radio-ohjelmaan 
liittyva data sekd synkronointi-infomnaatio, ja joka solukkoradioverkko kdsittaa 

15 tukiaseman, joka on konfiguroitu lahettdmdSn solukkoradioverkolle maaratylla 
taajuudella radio-ohjelmaan Iiittyv3 data siten, etta radio-ohjelmaan liittyvSn 
datan IShetys on synkronoitu radio-ohjelman IShetyksen kanssa synkronointi- 
informaation mukaisesti; ja solukkoradioverkon tilaajapaatelaite kasittSa lisaksi 
solukkoradioverkkolahetinvastaanottimen radio-ohjelmaan liittyvan datan vas- 

20 taanottamiseksi solukkoradioverkolle maaratylla taajuudella. 

Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenSisten patenttivaa- 
timusten kohteena. 

Keksinnon mukaisella menettelylla saavutetaan useita etuja. Yhdel- 
Id kayttajan laitteella voidaan vastaanottaa sek§ radio-ohjelma etta radio- 

25 ohjelmaan liittyva data. Samanaikaisesti voidaan hyodyntaa seka maksutonta 
etta maksullista tiedonsiirtokapasiteettia radio-ohjelman ja siihen liittyvan datan 
lahettamiseksi mahdollisimman kustannustehokkaasti kuuntelijan kannalta. 

Kuvioluettelo 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin eduHisten suoritusmuotojen yh- 
30 teydessd, viitaten oheisiin piirroksiin, joissa 

kuvio 1 on yksinkertaistettu lohkokaavio, joka esittaa jarjestelmaa 
radio-ohjelman lahettamiseksi; 

kuvio 2 kuvaa tarkemmin jarjestelmaa radio-ohjelman lahettamisek- 
si, kuvaten seka jarjestelman osien sisaista rakennetta etta osien valisia liityn- 
35 toja; ja 
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kuvio 3 on vuokaavio havainnoilistaen menetelmd3 radio-ohjelman 
lahettSmiseksi. 

Suoritusmuotojen kuvaus 

Viitaten kuvioihin 1 ja 2 selostetaan jarjestelma radio-ohjelman la- 
5 hettamiseksi. Kuviossa 1 kuvataan jarJestelmSn paaosat, jotka ovat radiolahe- 
tysjgirjestelma 100, palvelin 108, 112, tukiasema 122, ja solukkoradioverkon 
tilaajapaatelaite 130. Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin jarjestelman osien si- 
saista rakennetta ja osien vdlisid liityntoja. 

Radioldhetysjarjesteimaa 100 kSyttaen l^hetetSSn reaaliaikaisesti 

10 radio-ohjelmaa radioaaltoina ilmassa radioiSiietysjarjestelmaile 100 mSSrStylld 
taajuudella 104. Radio voi olla esimerklksl FM-radio (Frequency Modulation), 
AM-radIo (Amplitude Modulation) tai DAB-radio (Digital Audio Broadcasting). 
RadiolShetysjdrjesteima 100 kSsittaa seka audiokirjaston 200, jossa IShetetta- 
vat radio-ohjelmat ovat talletettuina, etta audiokirjastoon 200 tiedonsiirtoyhtey- 

15 dessd oievan radio-ohjelmien tuotanto- ja IShetyskoneiston 202. Audiokirjasto 
200 ja audlo-ohjetmien tuotanto- ja IShetyskoneisto 202 voidaan toteuttaa Ju- 
tel® Oy:n RadioMan®:illa, joka on systeemitason tietojarjestelmaratkaisu kSsit- 
taen kaikki tarvittavat komponentit. Kyseinen ratkaisu kasittaa kaikki tarvittavat 
laitteistot radio-ohjelmien luomiseksi, aikatauluttamiseksi, organisoimiseksi, 

20 Idhettamiseksi ja arkistoimiseksi. 

Vaikka kuviossa 2 audiokirjasto 200 on kuvattu yhtena tietokantana, 
voi se luonnollisesti koostua useista eri laitteista, esimerklksl uselsta erl tleto- 
kantapalvelimista ja automaattisista CD:n (Compact Disc) soittolaitteista, ns. 
CD-jukebox:eista. Tietokantapalvellmet voidaan toteuttaa esimerklksl SQL- 

25 tietokannoilla (Structured Query Language) niihin liittyvine tietokantapalvelimi- 
neen, esimerkiksl IBM®:n DB2®-tietokantaohjelmlstolla tai Oracle®:n tietokan- 
taohjelmistolla. Tuotanto- ja I3hetyskoneisto 202 on monimutkainen jarjestel- 
ma, joka kasittaa radloiahettlmet. antennit 102, automaattiset musiikin ja oh- 
jelmien solttolaitteet, toimittajien tySasemat ohjelmien suunnitteluun ja mik- 

30 saamiseen, varsinaisen audiotuotantostudion erilaisine lalttelneen, jne. 

Jarjestelma kasittaa lisaksi palvelimen 108, 112 radio-ohjelmaan liit- 
tyvan datan prosessolmiseksi. Palvelin vol olla yksi fyysinen kokonaisuus, mut- 
ta palvelimla vol olla useampia, eslmerkissdmme kaksi palvelinta: datapalvelin 
108 ja mobilllpalvelln 112. 

35 Radlo-ohjelma vol sisaltaa esimerklksl puheosuuksia, musllkkikap- 

paleita ja mainoksia. Radio-ohjelmaan lllttyva data monipuolistaa radio-ohjel- 
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maa tuomalla siihen petkastSSn audioinformaation lisSksi muuniaista informaa- 
tiota, esimerkiksi vrsuaalista informaatiota. Radio-ohjelmaan liittyva data voi 
siten olla esimerkiksi tekstia, liikkumaton kuva tai liikkuvaa kuvaa. Lilkkumaton 
kuva vol esimerkiksi esittaa radio-olijelmassa esiintyvSa artistia tai esitettSvan 
5 musiikkikappaleen levykantta. Liikkuva kuva voi olla esimerkiksi animaatio tai 
radio-ohjelmassa esitettavaa musiikkikappaletta elavoittava video. Radio-ohjel- 
maan liittyva data voi myos olla a§nta. Riippuen tekij§noikeussopimuksista ja 
yleisSn kiinnostuksesta radio-ohjelmaan liittyva data voi siten sisaltaa maarat- 
tyja osia radio-ohjelmasta, esimerkiksi kokonaisia musiikkikappaleita, osia mu- 

10 siikkikappaleista, puheohjelmia, puheohjelmien osia, uutisia, urheilu-uutisia, 
vitseja, sketseja, tiedotteita, tai ns. "talk radio'-lahetyksissa esiintyvia element- 
teja kuten vaikkapa ohjelman juontajan sutkauksia, tai radio-ohjelman sisaitosi 
laajentava erillinen raportti. Radio-ohjelmaan liittyva data voi myos sisaltaa 
linkkeja WWW-slvuille. 

15 Kuten kuviosta 1 nahdaan, radioiahetysjarjestelma 100 on tiedon- 

slirtoyhteydessa 106 datapalvelimeen 108, ja datapalvelln 108 on tiedon- 
slirtoyhteydessa 110 mobiilipalvelimeen 112. Datapalvelln 108 kasittaa pro- 
sessointiyksik5n 208 toimintojen toteuttamiseksl ja datatietokannan 210 radio- 
ohjelmaan lilttyvan datan tallentamiseksi. Datatietokantaan 210 voidaan tallen- 

20 taa myos radio-ohjelmia. Tiedonsiirtoyhteydet 106, 110 toteutetaan tunnetullla 
tavoilla, esimerkiksi piirikytkentaista tai pakettikytkentaista kilnteaa tai tilapaista 
yhteytta kayttaen. Radiolahetysjarjestelman 100 seka palvelimien 108, 112 
vaiiset tiedonsiirtoyhteydet ja solukkoradioverkon 220 sisalset tiedonsiirtoyh- 
teydet voidaan toteuttaa TCP/IP:ta (transmission control protocol / Internet pro- 

25 tocol) kayttaen. 

Palvelimet 108, 112 on konfiguroitu prosessoimaan radio-ohjelmaan 
liittyvan datan lahetyksen synkronoinnin radio-ohjelman lahetykseen maaritta- 
vaa synkronointi-informaatiota. Synkronointi-infonnaatio voidaan muodostaa 
palvelimessa 108, 112 esimerkiksi kellonaikojen perusteella, tai sitten synk- 

30 ronointi-informaatio voidaan vastaanottaa radioiahetysjarjestelmasta 100. Ra- 
dioiahetysjarjestelma 100 voidaan konfigurolda silrtamaan radio-ohjelmaan 
liittyva data datapalvelimelle 108, joka on konfiguroitu vastaanottamaan radio- 
ohjelmaan liittyva data radioiahetysjarjestelmaita 100. Radio-ohjelmaan liittyva 
data voidaan siis muodostaa ja kasitelia radioiahetysjarjestelmassd 100 ja siir- 

35 taa sielta sitten datapalvelimelle 108. tai sitten radio-ohjelmaan liittyvd data 
voidaan muodostaa erilliselia laitteistolla ja siirtaa suoraan datapalvelimelle 
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108. Radiol3hetysjarjestelm3ssa 100 on lohko 204, jota kdyttSen voidaan maS- 
ritella radio-ohjelmaan liittyvd data. Lohkoa 204 kdyttSen voidaan siis mSSritel- 
13 paikka josta radio-ohjelmaan liittyvd data haetaan, tai sitten voidaan suoraan 
luoda radio-olijelmaan liittyvaa dataa, eslmerkiksi kirjoittamaila tekstid. 
5 Mobiilipalvelimessa 1 12 on yhteydeniiallintalohko 212, jolla hallitaan 

tilaajapaatelaitteisiin 130 toteuttavia tiedonsiirtoyhteyksia, jolssa siirretaan ra- 
dio-ohjelnnaan liittyvSa dataa, autentikointilohko 214, jolla tarkistetaan tilaaja- 
paatelaitteen 130 kayttdoikeus palveluun, jossa siirretaan radio-ohjelmaan liit- 
tyvaa dataa tilaajapaatelaitteelle 130, seka sovellustietokanta 216, josta tilaa- 

10 japaatelaite 130 vol tarvittaessa ladata sovelluksia, joilla prosessoidaan radio- 
ohjelmaa sek3 radio-ohjelmaan liittyvaa dataa. Laskuttamisen toteuttamiseksi 
mobiiiipaivelin 112 on konfiguroitu ylldpitam§3n listaa tilaajapaatelaitteista 130, 
jotka vastaanottavat radio-ohjelmaan llittyvaa dataa. Mobiiiipaivelin 112 voi 
yllSpitdd tietoa kayttoajasta ja kayttdtavasta, ja tSmdn tiedon avulla aktiivisia 

15 k^yttdjid voidaan palkita eslmerkiksi lisaominaisuuksilla. Jos kSyttajS sallii, etta 
radio-ohjelmaan liittyvS data sisditaa mainontaa, niin hdnelle voidaan mydntda 
piuspisteita, ts. kdyttdjd voi saada palvelun halvemmalla tai hdn voi saada 
maksuttomia lisaominaisuuksia. 

Palvelimien 108, 112 rakenteita kuvataan loogisina kokonaisuuksi- 

20 na, joiden kSytannSn toteutus voi vaihdella. Riippuen jdrjestelman laajuudesta, 
palvelimet 108, 1 12 voivat kasittaa useita tietokoneita ja useita tietokantapalve- 
limia. Tarvittavaa kasittelya kuvaavat esimerkissamme lohkot 208, 210, 212, 
214, 216. Alan ammattilaiselle on selvaa, etta lohkojen rakenne kuvaa IShinna 
loogisia, toiminnalllsia kokonaisuuksia, ja kyseisia lohkoja voi olla lukumaarai- 

25 sesti enemman tai vahemmSn kuin esimerkkiratkaisussamme. Lohkojen luku- 
maSra ja keskinainen toiminta rlippuu tarvittavasta prosessointitehosta ja jar- 
kevasta integrointiasteesta. Pienissa palvelimissa 108, 112 mainittujen lohko- 
jen toimintoja voidaan yhdistelia suoritettavaksi eslmerkiksi yhdessa tietoko- 
neessa, mutta suurissa jarjestelmissa yhdenkin lohkon toteuttaminen voi edel- 

30 lytiaa useiden tietokoneiden kayttQa. Integrointiasteeseen vaikuttaa my6s kay- 
tettavien tietokoneiden prosessointiteho. Koska lohkot toteutetaan paaasialli- 
sesti prosessorissa toimivina ohjelmistoina, eri lohkot voivat olla ohjelmistoja 
toimintojen toteuttamiseen tarvittavine ohjelmamoduleineen ja tietokantaratkai- 
suineen. 

35 Jarjestelma kasittaa myQs solukkoradioverkon 220, joka on konfigu- 

roitu vastaanottamaan palvelimelta 108, 112 radio-ohjelmaan liittyva data se- 
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ka synkronointi-informaatio. Solukkoradioverkko 220 kasittaa tukiaseman 122, 
joka on konfigurortu lahettamaan solukkoradioverkolle 220 maaratylla taajuu- 
della 126 radio-ohjelmaan iiittyva data siten, etta radio-ohjelmaan liittyvan da- 
tan lahetys on synkronoitu radio-ohjelman lahetyksen kanssa synkronointi- 
5 informaation mukaisesti. Palvelin 108, 112 voi myos kysya tilaajapaatelaitteelta 
130 sen sisaisen kellonajan, jolloin palvelin 108. 112 voi huomioida mahdolli- 
sen kelionaikavirheen synkronoinnin toteuttamisessa. Useaa edestakalsta 
synkronointl-infonnaation vdlitystS voidaan kayttaa tarkentamaan tilastollisesti 
tilaajapaatelaitteen 130 ja palvelimen 108, 122 valistd kellonaikaeroa, jolloin 

10 my5s synkronoinnin tarkkuus paranee. 

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin solukkoradioverkon 220 rakennet- 
ta. Solukkoradioverkon 220 tulee olla sellainen, ettd se tukee datan siirtoa ti- 
laajapaStelaitteeseen 130. Esimerkiss^mme solukkoradioverkko on GSM 
(Global System for Mobile Communications), joka kaytt3d GPRS:a£i (General 

15 Packet Radio System) pakettikytkentaisen tiedonsiirron toteuttamiseen tilaaja- 
paatelaitteeseen 130. Tiedonsiirrossa voidaan kayttaa myos WAPiia (Wireless 
Application Protocol). Suoritusmuodot eivat kuitenkaan rajaudu tahan esimerk- 
kina kuvattavaan solukkoradioverkkoon 220, vaan alan ammattilainen voi so- 
veltaa opetuksia myos muissa solukkoradioverkoissa, jotka tukevat datan siir- 

20 tea tilaajapaatelaitteeseen, esimerkiksl UMTS:issa (Universal Mobile Tele- 
communications System). 

Solukkoradioverkko 220 kasittaa jo aiemmin mainitun tukiaseman 
122 antenneineen 124. Tukiasema 122 sisaltaa ainakin yhden lahetinvas- 
taanottimen, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 126, 128 tilaajapaa- 

25 telaitteeseen 130. Tukiaseman 122 radioresurssien hallinnan suorittaa yieensa 
erillinen tukiasemaohjain 228. GPRSissa tukiasemaohjaimen 228 yhteydessS 
on pakettikontrolliyksikkd 226, joka suorittaa pakettikytkentdisessd tiedonsiir- 
rossa tarvittavien protokollien kasittelya. 

Operointisolmu (Sen/ing GPRS Support Node. SGSN) 224 lahettSa 

30 ja vastaanottaa paketteja pakettikytkentaista siirtoa tukevan tilaajapaatelait- 
teen 130 kanssa, ja sisaltaa tilaajapaatelaitetta 130 koskevaa tiiaajatietoa seka 
sijaintitietoa. Yhdyskaytavasolmu (Gateway GPRS Support Node, GGSN) 222 
hoitaa solukkoradioverkon 220 ja ulkopuolisten verkkojen 218 valisen liiken- 
teen reitityksen. Esimerkissamme ulkopuolisia verkkoja 218 edustaa Internet, 

35 joka yhdistaa solukkoradioverkon 220 ja mobiilipalvelimen 112. 
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Jarjestelmassa kdytettdva solukkoradioverkon tilaajapSatelaite 130 
kasittSa kaksi erilaista radioaaltojen vastaanottamiseksi tarkoitettua vastaan- 
otinta: radiovastaanottimen 134 antenneineen 132 radio-ohjelman vastaanot- 
tamiseksi radioiahetysjarjestelmsille 100 maaratylla taajuudella 104, seka so- 
5 lukkoradioverkkolahetinvastaanottimen 138 antenneineen 136 radio-ohjelmaan 
liittyvan datan vastaanottanniseksl solukkoradioverkolle 220 maaratylla taajuu- 
della 126. Esimerkki tdllaisesta radlon sisSitav^sta tilaajapaatelaitteesta 130 on 
Nokia® 7210. Radio-ohjelmien vastaanotto on vapaata, mutta solukkora- 
dioverkkoiahetinvastaanotlimen 138 kSyton edellytyksenS on, etta tilaajapsate- 

10 laitteessa 130 on solukkoradioverkkoa hallinnoivalta operaattorilta saatu tun- 
nistusyksikke (Subscriber Identity Module. SIM), joka sisditad kSyttSjaan liitty- 
vad tietoa, seka erityisesti tietoturvallisuuteen liittyvsa tietoa, esimerkiksl sa- 
lausalgoritmin. SolukkoradioverkkolShetinvastaanotin 138 on esimerkiksi tun- 
netun tekniikan mukainen matkapuhellmen lahetinvastaanotin, joka tolmii esi- 

15 merkiksi GSM/GPRS:ssa tai UMTSrissa. Radiovastaanotin 134 toteuttaa taval- 
lisen yieisradiovastaanottimen, esimerkiksi FM-, AM-, tai DAB-vastaanottimen. 
Nykyisin tilaajapaatelaitteita 130 on monenlaisia, esimerkiksi autoon asennet- 
tuja seka kannettavia, ja niihin voldaan toteuttaa ominaisuuksia, jotka ovat pa- 
remmin tunnettuja henkildkohtaisista tietokoneista. 

20 Lisaksi tllaajapdStelaite 130 kasittaa kayttOliittyman 142 toteuttavia 

osia: aanen kasittelemiseksi mikrofonin ja kaiuttimen, informaation esittami- 
seksi nayten, seka laitteen ohjaamiseksi ja informaation syottamiseksi syotto- 
laitteen, joka on tyypillisesti nappaimistS. 

Tilaajapaatelaitteen 130 virraniahteena tolmii yieensa ladattava ak- 

25 ku (ei kuvattu kuviossa 1). Tilaajapaatelalte 130 kasittaa myos prosessointiyk- 
slkOn 140, joka ohjaa ja valvoo laitteen eri osien toimintaa. ProsessointiyksikkC 
140 sisaitaa sovellusohjelmat, esimerkiksi solukkoradioverkon 220 radlosig- 
naalien prosessointlin seka radioiahetysjarjestelman 100 radiosignaalien pro- 
sessointiin. Prosessointiyksikkd 140 voidaan toteuttaa prosessorina ohjelmis- 

30 toineen, mutta my6s erilaiset laitteistototeutukset ovat mahdollisia, esimerkiksi 
erillisista logiikkakomponenteista rakennettu piirl tai yksl tai useampi asiakas- 
kohtainen integroitu piiri (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC). Tarvit- 
tavasta prosessointitehosta riippuen prosessoreja vol olla enemman kuin yksi. 
Erilaiset hybriditoteutukset ovat myos mahdollisia, esimerkiksi sellainen toteu- 

35 tus, jossa peruskasittely tehdaan prosessorilla ohjelmistoineen, mutta jotkut 
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suurta laskentatehoa vaativat tehtavat suoritetaan tehtavaa varten suunnitellul- 
la asiakaskohtaisella integroidulla piirilla. 

Prosessointiyksikon 140 konfigurointi muodostaa rakenteellisia ko- 
konaisuuksia, jotka voidaan toteuttaa jollakin ohjelmointikielelia, esimerkiksi C- 

5 ohjelmointikielelia, C++-ohjelmointikielelia, konekielelld, tai assemblerilla koo- 
dattuina ohjelmamoduleina. Kadnnetyt ohjelmamodulit muodostavat ohjelmis- 
ton, joka tallennetaan ajokelpoisena versiona prosessorin yhteydessa olevaan 
muistiin, ja jota ajetaan prosessorilla. Kadnnettavien ohjelmointikielten ase- 
mesta voidaan luonnollisesti kdyttaa mySs tulkattavia ohjelmointikielid, edellyt- 

10 tden etta niiden kdyttS tdyttaa vaaditun prosessointinopeuden ja -tehon. So- 
vellukset voidaan kirjoittaa Java™-ohjelmointikielelia, ja niista voidaan kayttaa 
nimitysta Midlet (vrt. Java™:n Applet). 

Toteutettaessa prosessointiyksikko 140 ASIC:ina tarvittavat toimin- 
not ovat ASIC:in lohkoja. 

15 Tyypillisessa jarjestelmassa k§ytettavassa matkapuhelinnessa 130 

on seuraavia teknologioita: FM-radio, GPRS. Symbian™"kaytt6liittyma, Ja- 
va™-ohjelmointikielella tehtyjen ohjelmistojen ajamiseen tarvittava ymparisto, 
MPEG-soittaja (Moving Pictures Expert Group) videokuvan esittamiseksl, 
verkkoselain HTML-dokumenttien selaamiseen (Hypertext Markup Language), 

20 AMR-soittaja (Advanced Muitirate) aanen eslttamiseksi, muisti tiedon tallenta- 
mlseksi, seka API:t (Application Programming Interface) mainittuihin ohjelmis- 
toihin sovellusten kehittamista varten. 

Tilaajapaatelaitteessa 130 vol olla erityinen kayttosovellus, jolla 
kayttaja voi helposti hallita radio-ohjelman ja radio-ohjelmaan liittyvan datan 

25 vastaanottoa. Kayttdsovellus voidaan asentaa tilaajapaatelaitteeseen 130 jo 
tehtaalla. KSyttosovelluksen ollessa ohjelmisto voidaan se ladata tilaajapaate- 
laitteeseen 130 myohemmin, esimerkiksi tilaajapaatelaitteen 130 myyjan tai 
operaattorin toimesta. Kayttosovelluksen voi myos kayttaja itse ladata tilaaja- 
paatelaitteeseensa 130. esimerkiksi solukkoradioverkkoa 220 kayttaen mobiili- 

30 palvelimen 112 sovellustietokannasta 216. Kayttaja voi myos ladata kayttoso- 
velluksen henkilokohtaiselle tietokoneelleen Internetin 218 ylitse, ja sitten pai- 
kallisesti esimerkiksi infrapunateknologiaa kayttaen ladata kayttosovelluksen 
tietokoneeltaan tilaajapaatelaitteelleen 130. Myos osia kayttdsovelluksesta 
voidaan ladata kuvatuilla tavoilla tilaajapaatelaitteeseen 130. Tallaiset osat 

35 voivat olla esimerkiksi kayttosovellusta monipuolistavia toimintoja. Kayttaja voi 
personoida kayttosovellusta omalla kayttajaprofiililiaan, esimerkiksi saatamalia 
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minkalaista radio-ohjelmaan liittyvaa dataa han haluaa vastaanottaa. Myos 
valmiiksi maaritettyjen kayttajaprofiilien lataaminen tilaajapaatelaitteeseen 130 
mobiilipalvelimesta 112 voi olla mahdollista. Kayttajaprofiili voidaan tallentaa 
joko datapalvelimen 108 tietokantaan 210 tai mobiilipalvelimen 112 tietokan- 
5 taan 216 muiden kayttSjatietojen kera. Jokaiselle kayttajaprofiilille voidaan 
maarittaa uniikki tunniste, jonka avulla pystytaSn tunnistamaan jokaisessa 
tilaajapaatelaitteessa 130 oleva kayttdsovellus. T3ma uniikki tunniste voidaan 
antaa siind yhteydessa kun kayttdsovellus ladataan tilaajapaatelaitteeseen 
130. 

10 Jdrjestelma voi tukea useita radioasemia siten, etta datapalvelin 108 

on yhteydessa tiedonsiirtoyhteyden 106 valitykselia useaan radiolShetysjarjes- 
telmaan 100, sekd kdynnistyessSdn kSyttasovellus tarjoaa kSyttajaile mahdolii- 
suuden radioaseman valintaan jollakin seuraavaksi kuvattavalla tavalla. Mobii- 
lipalvelimen 112 asemesta tai lisaksi kuvattuja toimintoja voidaan toteuttaa 

15 myOs datapalvelimessa 108. 

Tilaajapaatelaite 130 saa selville tukiaseman 122 toteuttaman solun 
tunnisteen, jonka tilaajapaatelaite valittaa mobiilipaivelimelle 112. Mobiilipalve- 
limella 112 on tieto eri soluista ja niiden sijainnista, joko solukkoradioverkon 
220 operaattorin antamana tai niin, etta mobiilipalvelin 112 oppii sen kaytetty- 

20 jen radioasemien kuunteluprofiilista tai kayttajien antamista tiedoista, Tilaaja- 
paatelaitteen 130 sijainnin perusteella kayttosovellukselle voidaan toimittaa 
kyseista sijaintia vastaava luettelo sieila kuuluvista radioasemista. 

Mobiilipalvelin 1 12 voi kysya kayttajan tunnistetietojen perusteella ti- 
laajapaatelaitteen 130 paikannustiedon solukkoradioverkolta 220, esimerkiksi 

25 LCS-palvelimelta (Location Services). Mobiilipalvelin 112 tarkistaa sitten tieto- 
kannastaan 216 mita radioasemia kuuluu paikannustiedon maarittdmassS 
tilaajapddtelaitteen 130 sijaintipaikassa. Radioasemaluettelo voi olla myos 
erillisessa paikkapalvelimessa. 

Tilaajapaatelaitteessa 130 oleva radiovastaanotin 132 voi skannata 

30 lapi taajuusspektrin ja lahettaa skannaustulokset tai kuultavissa olevien radio- 
asemien taajuudet mobiilipaivelimelle 112, joka sen perusteella voi maarittaa 
tilaajapaatelaitteen 130 sijainnin. Mobiilipalveiimella 112 on talloin sijaintikoh- 
taiset tiedot eri radioasemista tietokannassaan 216, ja se vertaa naita tietoja 
tilaajapaatelaitteesta saatuihin tuloksiin erillisen sovitusalgoritmin avulla. 

35 Kayttaja voi tilaajapaatelaitteen 130 kayttoliittyman 142 kautta syot- 

taa sijaintipaikkakuntansa nimen, joka lahetetaan mobiilipaivelimelle 112. Mo- 
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biilipalveiin 112 hakee tietokannastaan 216 kyseisen paikkakunnan radioase- 
maluettelon ja lahettaa sen tilaajapaatelaitteelle 1 30. 

Seuraavaksi kuvioon 3 viitaten selostetaan menetelmaa radio- 
ohjelman lahettamiseksi. Menetelma voidaan toteuttaa kuvioiden 1 ja 2 yhtey- 

5 dessd selostetun tyyppisella jarjestelmalla, ja menetelmaS voidaan modifioida 
selostuksessa kuvatuilla tavoilla, mutta on selv^a, ettd muunkinlaiset palveli- 
met ymparistoineen voivat sopla menetelnnan toteuttamiseen. Menetelman 
suorittaminen aioitetaan 300:ssa. Kuvio 3 on jaettu kaksilla pystysuorilla katko- 
viivoilla kolmeen osaan, koska radio-ohjeiman lahettamiseksi ja vastaanotta- 

10 miseksi suoritetaan rinnakkain toimenpiteita kolmessa eri paikassa: radioldhe- 
tysjarjesteimassa 100, palvelimessa 108, 112 ja solukkoradioverkossa 220, 
seka tilaajapaatelaitteessa 130. 

Lohkossa 308 lahetetaan radiolahetysjarjestelmasta 100 radio- 
ohjelma radiolahetysjarjestelmalle 100 maaratylia taajuudella, 

15 Lohkon 302 mukaisesti voidaan radiolahetysjarjestelmasta 100 siir- 

taa radio-ohjelmaan liittyva data palvelimelie 108. 112, Lohkossa 304 siirretaan 
palvelimelta 108, 112 radio-ohjelmaan liittyva data solukkoradioverkkoon 220. 
Sitten lohkossa 306 lahetetaan solukkoradioverkon 220 tukiasemasta 122 ra- 
dio-ohjelmaan liittyva data solukkoradioverkolle maaratylia taajuudella siten, 

20 etta radio-ohjelmaan liittyvan datan lahetys on synkronoitu radio-ohjelman la- 
hetyksen kanssa. Radio-ohjelmaan liittyva data vol olla esimerkiksi tekstia, 
aanta, liikkumaton kuva, liikkuvaa kuvaa, tai naiden erilaisia yhdistelmia. Ra- 
dio-ohjelmaan liittyvaa dataa voidaan kasitelia eriiaisten standardien mukaises- 
ti, esimerkiksi: tekstille XML (Extensible Markup Language), aanelle AMR (Ad- 

25 vanced Multirate), liikkumattomille kuville JPEG (Joint Photographic Experts 
Group), seka liikkuvalle kuvalle MPEG (Moving Picture Experts Group). 

Synkronoinnilla tarkoitetaan sita, etta radio-ohjelmaa ja radio- 
ohjelmaan liittyvaa dataa lahetetaan samanaikaisesti, ei kuitenkaan vaittamatta 
siten, etta molemmat lahetykset tapahtuvat tasmalleen samalla hetkella. Synk- 

30 ronoinnin tarkkuuteen vaikuttavat jarjestelman rakenteet seka haluttu tarkkuus. 
Luonnollisesti myos loppukayttajan nakokulma on merkityksellinen: menetel- 
malla toteuttavien palveluiden kaytettavyys voidaan testata koehenkiloilla, ja 
yksi kaytettavyystestauksen aihe voi olla sopivan synkronoinnin tarkkuuden 
maarittaminen. 

35 Lohkon 316 mukaisesti voidaan tilaajapaatelaitteesta 130 muodos- 

taa datayhteys solukkoradioverkon 220 kautta palvelimelie 108, 112. Kyseista 
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datayhteytta kdyttaen tilaajapaatelaitteen 130 kSyttdjd voi rekisterdityd palveli- 
melle 108, 112 radio-ohjelmaan liittyvSn datan tilaajaksi. 

Lohkossa 310 vastaanotetaan solukkoradioverkon tilaajapsatelait- 
teeila 130 radio-ohjelma ja radio-ohjelmaan liittyva data siten, etta tilaajapadte- 
5 laitteen radiovastaanottimella vastaanotetaan radioldhetysjdrjestelmSlle 
maaratylla taajuudella radio-ohjelma ja tilaajapSatelaitteen solukkoradioverkko- 
lahetinvastaanottimella vastaanotetaan soiukkoradioverkolle masratylia taa- 
juudella radio-ohjelmaan Iiittyv3 data. 

MenetelmSn suorittamista jatketaan niin kauan kuin on iahetettavaa, 

10 aaritapauksessa ympari vuorokauden paivasta toiseen. Menetelman kSytto voi 
olla myos jaksottaista, esimerkiksi siten, etta radioasema lahettas yolia tau- 
otonta musiikkia muttei radio-ohjelmaan liittyvaa dataa, ja muulloin seka radio- 
ohjelmaa etta siihen liittyvaa dataa. Menetelman suorittaminen lopetetaan loh- 
kossa 314. Yksittaisen tilaajapaatelaitteen 130 kannaita menetelman suoritta- 

15 minen lopetetaan suljettaessa tilaajapaatelaite 130, tal ilmoltettaessa mobiili- 
palvellmelle 112.ettei radio-ohjelmaan liittyvaa dataa enaa haluta vastaanot- 
taa. 

Eraassa suorltusmuodossa radio-ohjelmaan liittyva data kasittaa ra- 
dio-ohjelman lahetysajan maarittavaa infomiaatiota. Tali&in tilaajapaatelaitteen 

20 1 30 kayttOliittyma 142 voidaan konfiguroida aloittamaan radio-ohjelman esit- 
taminen lahetysajan maarittavan infonnaation perusteella. Esimerkiksi jos ra- 
dio-ohjelmaan liittyva data sisaltaa tiedon siita, etta tietty radio-ohjelma alkaa 
kelio 12, ja kayttaja on maarittanyt tilaajapaatelaitteensa 130 prosessointiyk- 
sikkeon 140 kSyttoliittyman 142 nappaimiston valitykselia, etta han haluaa ra- 

25 diovastaanottimen 134 alkavan vastaanottavan kyseista radio-ohjelmaa ja esit- 
tavan sen kayttSliittyman 142 kaiuttimesta, niin nain tapahtuu automaattisesti 
kun saadaan lahetysajan maarittava informaatio solukkoradioverkkolahetln- 
vastaanottimella 138 vastaanotettua ja kasiteltya prosessointiyksikolia 140. 
Myds radio-ohjelmaan mahdollisesti liittyvaa dataa voidaan alkaa sitten esittaa 

30 automaattisesti kayttdliittyman 142 naytOlia kello 12. 

Eraassa suorltusmuodossa tilaajapaatelaite 130 kasittaa muistin 
144, ja tilaajapaatelaite 130 on konfiguroitu tallentamaan radio-ohjelma muls- 
tiin 144 lahetysajan maarittavan infonnaation pemsteella. Konfigurointi kohdis- 
tuu tilaajapaatelaitteen 130 prosessointiyksikkadn 140. Muisti 144 voidaan to- 

35 teuttaa tunnetuilla tavoilla toteuttaa haihtumaton muisti (Non-volatile Memory), 
esimerkiksi muistlpilrina tal pienena kilntolevyna. Taiia menettelylia kayttaja voi 
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maaritelia olevansa kiinnostunut tietyista radio-ohjelmista, esimerkiksi uutisld- 
hetyksista. jotka tallennetaan tilaajapaatelaitteen 130 muistiin 144, josta kayttS- 
ja ne vol sitten kuunneila tilaajapaatelaitteen 130 kayttoliittyman 142 kaiuttimen 
kautta myohemmin. Menettelyn etuna on se, etta kayttajan el tarvitse reaa- 

5 liajassa kuunneila uutisia, vaan han voi kuunneila ne sitten kun iian ehtii. 
Luonnollisesti myos radio-ohjelmaan liittyvaa dataa voidaan tallentaa muistiin 
144, josta kayttaja voi ne myohemmin sitten saattaa aistiensa valityksella tie- 
toisuuteensa, esimerkiksi katsomalla radio-ohjelmaan liittyvan datan kayttoliit- 
tyman 142 naytosta samanaikaisesti kun han kuuntelee itse radio-ohjelmaa 

10 kayttoliittyman 142 kaiuttimesta. Radio-ohjelmaan liittyvassa datassa voidaan 
sMM tietoa tallennukseen liittyvdn audion aiku- ja loppukohdasta, esimerkiksi 
audion verhokayrSi ja/tai taukoprofiili, jolloin tallennus voidaan ajoittaa tarkastl. 
Ajoitus voidaan tehda reaaliaikaisesti tai jaikiprosessointina. JSIkiprosessointia 
kdytettaessa tallennus tehd^Sn ylipitkand, jolloin tietoa aIku- ja loppukohdasta 

15 kaytetdan tallennuksen alun ja lopun automaattiseen siistimiseen. 

Eradssa suoritusmuodossa lohkon 312 mukaisesti muodostetaan ti- 
laajapddtelaltteesta 130 paluukanava 128 tukiaseman 122 kautta palvelimelle 
108, 112. Tilaajapaatelaitteen 130 solukkoradioverkkolahetinvastaanotin 138 
on konfiguroitu muodostamaan paluukanava 128 tukiaseman 122 kautta 

20 palvelimelle 108, 112, ja tukiasema 122 on konfiguroitu vastaanottamaan 
paluukanava 128. Paluukanavan sisaltama informaatio voidaan kasitella 
mobiilipalvelimessa 112, datapalvelimessa 108, tai radiolahetysjarjestelmassa 
100 sovelluksesta riippuen. 

Eraassa suoritusmuodossa tilaajapaatelaite 130 on konfiguroitu pa- 

25 luukanavaa 128 kayttaen tilaamaan tietty radio-ohjelma lahetettavaksi ei- 
reaaliaikaisesti soiukkoradioverkolle 220 maaratylla taajuudella. Tama pyynto 
voidaan kSsitella mobiilipalvelimessa 112, ja mobiiiipalvelin 112 tilaa halutun 
radio-ohjelman datapalvelimelta 108, jossa se on tallennettuna datatletokan- 
nassa 210, johon se on saatu radiolahetysjdrjestelmasta 100. Tietyiss§ tapa- 

30 uksissa voi olia mahdoHista, etta radio-ohjelma haetaan suoraan radioiahetys- 
jarjestelmastd 100 mobiilipalvelimelle 112. Menettelylld voidaan toteuttaa ns. 
"on-demand"-palvelu radlo-ohjelmille, eli kayttaja voi tilata haluamansa radio- 
ohjelman, esimerkiksi saaennustuksen tai porssiuutlset, tilaajapaatelalttee- 
seensa 130 solukkoradioverkon 220 kautta lahetettavaksi. Luonnollisesti myos 

35 radio-ohjelmaan mahdollisesti liittyva data voidaan lahettaa tilaajapaatelaittee- 
seen 130 samalla soiukkoradioverkolle 220 maaratylla taajuudella 126. Tilaa- 
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japaatelaitteen 130 kSyttaja vof sitten antaa tilaajapaatelaitteen 130 esittSa 
kayttoliittymassa 142 tilaamansa radio-ohjelman mahdollisesti siihen lilttyvine 
datoineen heti, mutta han voi my6s tallentaa sen datoineen tilaajapdStelaitteen 
130 muistiin 144 myohempsa esittamista varten. 
5 Eraassa suoritusmuodossa tilaajapa§telaite 130 on konfiguroitu pa- 

luukanavaa 128 kSyttaen siirtamsan radio-ohjelmaan liittyva palautetieto radio- 
lahetysjarjestelmalle 100, ja radiolahetysjarjestelma 100 on konfiguroitu vas- 
taanottamaan radio-ohjelmaan liittyva palautetieto tilaajapaatelaitteelta 130. 
Koska moblilipalvelin 112 yllSpltaa listaa tllaajapaatelaltteista 130. jotka vas- 

10 taanottavat radio-ohjelmaan liittyvas dataa, voidaan t§ma lista siirtaa yhdessa 
palautetletojen kanssa radioiahetysjarjestelmsan 100, jossa on erityinen ses- 
slolohko 206, jota kayttaen parhaillaan lahetettavan ell ns. "on air"-radlo-ohjel- 
man toimlttaja vol toteuttaa aanestyksia, kilpailuja, yms. tapahtumia, joissa ra- 
dio-ohjelman vastaanottajan palautetta voidaan hySdyntaa. Radio-ohjelman 

15 toimlttaja siis nakee esimerkiksi, etta radio-ohjelmaan liittyvaa dataa vastaanot- 
taa n. 100 000 kuuntelijaa. ja han voi suorittaa pikagallupin jostakin paivanpolt- 
tavasta asiasta esimerkiksi yhden kysymyksen muodossa. ja sitten han ndkee 
reaaliaikaisesti sessiolohkon 206 kayttoiiittyman valitykselia lahes reaaliajassa 
miten gallupin tulos kehittyy ja mika on lopullinen tulos. Taila menettelylla voi- 

20 daan korvata kdmpelQt puhellmella toteutetut gallupit, jotka voivat tukkia puhe- 
linyhteydet. Solukkoradioverkossa 220 tarvittava dataliikenteen maara esimer- 
kiksi yhteen kysymykseen vastaamiseksi tekstimuodossa on vain murto-osa 
tavallisen puhelun tarvitsemasta tiedonsiirtokapasiteetista. 

Eraassa suoritusmuodossa tilaajapaatelaite 130 on konfiguroitu pa- 

25 luukanavaa 128 kayttaen suorlttamaan ostos liittyen radio-ohjelmassa ja/tai 
radio-ohjelmaan lilttyvassa datassa esitettyyn mainokseen. Palvelin 108, 112 
on tail5in konfiguroitu vastaanottamaan ostoslnfomnaatio tilaajapaatelaitteelta 
130. Koska ostokslen suorittamiseen liittyy yieensa luottamuksellisen informaa- 
tion kaslttelya, voidaan kuvion 1 mukaisesti tama toiminnalllsuus siirtaa data- 

30 palvelimesta 108 erityiseen elektronista kaupankayntia varten suunniteltuun 
ostospalvelimeen 1 14, joka on sitten yhteydessa suojatun ja/tai salatun tiedon- 
silrtoyhteyden 1 16 valitykselia mobiilipalvelimeen 112. 

Eraassa suoritusmuodossa tilaajapaatelaite 130 on konfiguroitu pa- 
luukanavaa 128 kayttaen siirtamaan tilaajapaatelaitteessa 130 pelattavaan 

35 peliin liittyvaa dataa palvelimelle 108. 112. Talloin palvelin 108, 112 on konfi- 
guroitu vastaanottamaan peliin liittyvaa dataa tilaajapaatelaitteelta 130. Koska 
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pelidatan kasittely voi vaatia suurta laskentatehoa, etenkin lukemattomien pe- 
laajien kuuluessa samanaikaisesti yhteen peliin, voidaan kuvion 1 mukaisesti 
tama toiminnallisuus siirtaa datapalvelimesta 108 erityiseen pelipalvelimeen 
118, joka on tiedonsiirtoyhteyden 120 valityksella yhteydessa mobiilipalveli- 
5 meen 112. 

Tilaajapaatelaite 130 voi olla konfiguroitu vastaanottamaan etuka- 
teen pelin, kilpailun, tms. vuorovaikutteisen toimenpiteen edellyttamaa dataa, 
esimerkiksi kyselyn, kayttosovelluksen tai pelin osia. Tata etukateen vastaan- 
otettua dataa ei kuitenkaan kayteta tilaajapaatelaitteessa 130 ennenkuin 

10 palvelin 108, 112 siihen antaa luvan, esimerkiksi kun radio-ohjelma tai pell on 
tietyssa vaiheessa. Talla tavalla voidaan estaa solukkoradioverkon 220 kapasi- 
teetin hetkellinen ylikuormlttuminen siten, etta kaikille tiiaajapaatelaitteille 130 
ei laheteta radio-ohjelmaan liittyvsia dataa samalla hetkella, vaan lahettaminen 
porrastetaan tiettyd vaihetta edeltavalle ajanjaksolle. Luvan anto voidaan ajoit- 

15 taa suhteessa tilaajapaatelaitteen 130 kelloon. 

Radioldhetysjdrjestelmdn 100, eii palvelimien 108, 112, 114, 118, ja 
solukkoradioverkon 220 kayttO radio-ohjelman ja siihen liittyvan datan lahettd- 
miseen tapahtuu teknisesti kuvatulla tavalla. Liiketoimintamallissa palvelun 
tulot jakautuvat mobiilioperaattoriile datasiirron veloituksen kautta seka palve- 

20 lun sisallon ja palvelukonseptin tuottajalle. Palvelukonseptin tupttaja voi olla 
kokonaisuudessaan tai osaksi radioyhtio. Minimissaan radioyhtion osuus on 
tuottaa korvausta vastaan radio-ohjelmaan liittyva data ja mahdoliisesti yhteys 
audiokirjastoon 200. Radioyhtion osuus voi sisaltaa myos palveluja tuottavien 
palvelimien 108, 112, 114, 118 hallinnan ja palvelujen laskutuksen operaattorin 

25 toimesta, mutta tama rooli voi olla myos operaattorilla tai ulkopuolisella palve- 
luntarjoajalla. Palvelu kuitenkin selvasti profiloituu mukana.olevaan radioyhti- 
oon ja sen kuulijakuntaan. Taman takia radioyhtion osuus palvelun julkistami- 
sessa ja mainostamisessa on tarkeaa. Teknisesti myos palvelua mainostavan 
mainosmateriaalin liitlaminen kayttajalle lahetettavaSn radio-ohjelmaan Nitty- 

30 vaan dataan on mahdollista. Palvelun k§ytt6 voidaan laskuttaa radio-ohjel- 
maan Ilittyv33 dataa vastaanottavan tilaajapaatelaitteen 130 kayttajan puhelin- 
laskussa. 

Vaikka keksintda on edelia selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaiseen esimerkkiin, on selvsa, ettei keksinta ole rajoittunut siihen, vaan 
35 sita voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittSman 
keksinnollisen ajatuksen puitteissa. Esimerkeissa kuvattu ratkaisu voi olla 
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ASP-.n (Application Service Provider) sovellus. jolloin palvelimien yllapitaja vol 
palvella useita eri radioylitiditd ja lisensioida palvelimien yllapito-oikeuksia vie- 
raisiin maihin. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelmd radio-ohjelman IdhettSmiseksi, joka menetelma kSsit- 

taa: 

lahetetaan (308) radioiahetysjaijestelmasta radio-ohjelma radioiahe- 

tysjarjestelmalle maaratylla taajuudella; 

t u n n e 1 1 u siita, etta menetelma kasittaa lisSksi: 

siirretaan (304) palvelimelta radio-ohjelmaan liittyvS data solukkora- 

dioverkkoon; 

lahetetaSn (306) solukkoradioverkon tukiasemasta radio-ohjelmaan 
liittyva data solukkoradioverkolle mddrdtylld taajuudella siten, etta radio- 
ohjelmaan liittyvdn datan IShetys on synkronoitu radio-ohjelman I3hetyksen 
kanssa; ja 

vastaanotetaan (310) solukkoradioverkon tilaajapdatelaitteella radio- 
ohjelma ja radio-ohjelmaan liittyvd data siten, etta tilaajapaatelaitteen radiovas- 
taanottimella vastaanotetaan radioiahetysj3rjestelmaile madrdtylld taajuudella 
radio-ohjelma ja tilaajapaatelaitteen solukkoradioverkkoldhetinvastaanottimella 
vastaanotetaan solukkoradioverkolle maaratylla taajuudella radio-ohjelmaan 
liittyva data. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: siirretaan (302) radioiahetysjarjestelmasta ra- 
dio-ohjelmaan liittyva data palvelimelle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta radio-ohjelmaan liittyva data kasittaa ainakin yhden seuraavista: tekstia, 
aanta, liikkumattoman kuvan, liikkuvaa kuvaa. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta radio-ohjelmaan liittyva data kasittaa radio-ohjelman lahetysajan maaritta- 
vaa informaatiota. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: aloitetaan tilaajapaatelaitteessa radio- 
ohjelman esittaminen lahetysajan maarittavan informaatlon pemsteella. 

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: tallennetaan tilaajapaatelaitteessa radio- 
ohjelma lahetysajan maarittavan informaation perusteella. 

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa lisaksi: yliapidetaan palvelimessa listaa tiiaajapaate- 
laitteista, jotka vastaanottavat radio-ohjelmaan liittyvaa dataa. 
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siits, 
etta meneteimS kSsittad iisaksi: muodostetaan (312) tilaajapSdtelaitteesta pa- 
luukanava tukiaseman kautta palvelimeile. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, 
5 etta menetelma kasittSa Iisaksi: tilataan paluukanavaa kayttSen tietty radio- 

ohjelma IShetettavaksi solukkoradioverkolle maar^tylld taajuudella. 

1 0. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta menetelma kasittaa Iisaksi: siirretaSn paluukanavaa kayttaen radio- 
ohjelmaan liittyvS palautetieto tilaajapSatelaitteelta radioiahetysjarjestelmalle. 

10 11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta menetelma kasittaa Iisaksi: suoritetaan paluukanavaa kayttaen ostos liitty- 
en radio-ohjelmassa ja/tai radio-ohjelmaan liittyvassa datassa esitettyyn mai- 
nokseen. 

12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
15 etta menetelma kdsittaa Iisaksi: siinretaan paluukanavaa kayttaen tilaajapaate- 

laitteessa pelattavaan peliin llittyvaa dataa palvelimeile. 

13. Jarjestelma radio-ohjelman lahettamiseksi, joka jarjestelma ka- 
sittaa: 

radioiahetysjdrjestelman (100) Idhettaa radio-ohjelma radioiahetys- 
20 jarjestelmaile (100) maaratylia taajuudella (104); ja 

solukkoradioverkon tilaajapaatelaitteen (130). joka kasittaa radio- 
vastaanottimen (134) radio-ohjelman vastaanottamiseksi radioiahetysjarjes- 
telmaile (100) maaratylia taajuudella (104); 

tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa Iisaksi: 
25 palvelimen (108, 112) radio-ofijelmaan liittyvan datan prosessoimi- 

seksi, joka paivelin (108, 112) on konfiguroitu prosessoimaan radio-ohjelmaan 
liittyvan datan lahetyksen synkronoinnin radio-ohjelman lahetykseen maarltta- 
vaa synkronointi-informaatiota; ja 

solukkoradioverkon (220), joka on konfiguroitu vastaanottamaan 
30 palvellmelta (108, 112) radio-ohjelmaan lilttyva data seka synkronointi- 
informaatio, ja joka solukkoradioverkko (220) kasittaa tukiaseman (122), joka 
on konfiguroitu lahettamaan solukkoradioverkolle (220) maaratylia taajuudella 
(126) radio-ohjelmaan lilttyva data siten, etta radio-ohjelmaan liittyvan datan la- 
hetys on synkronoitu radio-ohjelman lahetyksen kanssa synkronointi-infomiaa- 
35 tion mukaisesti; ja 



18 

solukkoradioverkon tilaajapaatelaite (130) kSsittaa lisdksi solukko- 
radioverkkolahetinvastaanottimen (138) radio-ohjelmaan liittyvan datan vas- 
taanottamiseksi solukkoradioverkolle (220) maaratylla taajuudella (126). 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma. tunnettu sii- 
5 ta, etta radiolahetysjarjestelma (100) on konfiguroitu siirtamaan radio- 
ohjelmaan liittyva data palvelimelle (108, 112), ja palvelin (108. 112) on konfi- 
guroitu vastaanottamaan radio-ohjelmaan liittyva data radiolahetysjarjestelmal- 
ta(IOO). 

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
10 ta, etta radio-ohjelmaan liittyva data kasittaa ainakin yhden seuraavista: teks- 

tid, Santa, liikkumattoman kuvan, liikkuvaa kuvaa. 

16. ' Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta radio-ohjelmaan liittyva data kasittaa radio-ohjelman lahetysajan maa- 
rittavaa informaatiota. 

15 17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 

ta, etta tilaajapaatelaitteen (130) kayttdliittyma (142) on konfiguroitu aloitta- 
maan radio-ohjelman esittaminen lahetysajan maarittavan informaation perus- 
teella. 

18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
20 ta, etta tilaajapaatelaite (130) kasittaa muistin (144), ja tilaajapaatelaite (130) 

on konfiguroitu tallentamaan radio-ohjelma muistiin (144) lahetysajan maaritta- 
van informaation perusteella. 

19. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta palvelin (108, 112) on konfiguroitu yllapitamaan listaa tilaajapaatelait- 

25 teista, jotka vastaanottavat radio-ohjelmaan liittyvaa dataa. 

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta tilaajapaatelaitteen (130) solukkoradioverkkoiahetinvastaanotin (138) 
on konfiguroitu muodostamaan paluukanava (128) tukiaseman (122) kautta 
palvelimelle (108, 112), ja tukiasema (122) on konfiguroitu vastaanottamaan 

30 paluukanava (128). 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta tilaajapaatelaite (130) on konfiguroitu paluukanavaa (128) kayttaen ti- 
laamaan tietty radio-ohjelma lahetettavaksi ei-reaaliaikaisesti solukkoradiover- 
kolle (220) maaratylla taajuudella, ja palvelin (108, 112) on konfiguroitu vas- 

35 taanottamaan radio-ohjelman tilaus. 
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22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta tilaajapaatelaite (130) on konfiguroitu paluukanavaa (128) kayttaen siir- 
tamaan radio-ohjelmaan liittyva palautetieto radiolahetysjanestelmalle (100), ja 
radiolahetysjarjestelma (100) on konfiguroitu vastaanottamaan radio- 
ohjelmaan liittyva palautetieto tilaajapaatelaitteelta (130). 

23. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jarjestelma, tunnettu sii- 
ta, etta tilaajapaatelaite (130) on konfiguroitu paluukanavaa (128) kayttaen 
suorittamaan ostos liittyen radio-ohjelmassa ja/tai radio-ohjelmaan liittyvassa 
datassa esitettyyn mainokseen, ja palvelin (108, 112) on konfiguroitu vastaan- 
ottamaan ostosinformaatio tilaajapaatelaitteelta (130). 

24. Patenttivaatimuksen 20 mukainen jarjestelma, tunnettu sil- 
ta, etta tilaajapaatelaite (130) on konfiguroitu paluukanavaa (128) kayttaen siir- 
tamadn tilaajapdatelaitteessa (130) pelattavaan peliin liittyvdS dataa palveii- 
melle (108, 112), ja palvelin (108, 112) on konfiguroitu vastaanottamaan peliin 
liittyvda dataa tilaajapaatelaitteelta (130). 



(57) Tiivistelma 

Keksinndn kohteina ovat menetelmd ja jarjestelma radio- 
ohjeiman lahettamiseksi. Menetelma kdsittaa: lahetetaan 
(308) radiolahetysjarjestelmasta radio-ohjelma radiolahe- 
tysjarjestelmalle maaratylla taajuudelia; siirretaan (304) 
palvelimelta radio-ohjelmaan liittyva data solukkoradio- 
verkkoon; lahetetaan (306) solukkoradioverkon tukiase- 
masta radio-ohjelmaan liittyva data solukkoradioverkolle 
maaratylla taajuudelia siten, etta radio-ohjelmaan liittyvan 
datan lahetys on synkronoitu radio-ohjelman lahetyksen 
kanssa; ja vastaanotetaan (310) solukkoradioverkon tilaa- 
japaStelaitteella radio-ohjelma ja radio-ohjelmaan liittyva 
data siten, etta tilaajapaatelaitteen radiovastaanottimella 
vastaanotetaan radiolahetysjarjestelmalle maaratylla taa- 
juudelia radio-ohjelma ja tilaajapaatelaitteen solukkora- 
dioverkkoldhetinvastaanottimella vastaanotetaan solukko- 
radioverkolle madrdtylia taajuudelia radio-ohjelmaan liitty- 
va data. 



(Kuvio 3) 
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